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Аннотация. В статье на основе имеющихся немногочисленных зарубежных пуб�
ликаций по теме показано развитие и применение в КНДР технологий искусст�
венного интеллекта и машинного обучения (ИИ/МО). Даны краткие сведения о
формировании в стране представлений об их назначении и возможностях. Оха�
рактеризована система управления развитием ИИ/МО, раскрыта тема их ис�
пользования академическими учреждениями и корпоративными структурами.
Автором рассмотрены основные направления применения данных технологий:
от совершенствования бытовой электроники, до обеспечения безопасности
ядерных реакторов и т. п. Освещено международное сотрудничество научных уч�
реждений КНДР с зарубежными организациями, а также — северокорейских
ученых с зарубежными коллегами. Автор сделал вывод о том, что проблемы раз�
вития технологий ИИ/МО решаются в КНДР последовательно и упорно во всех
сферах жизни общества.
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Development of artificial intelligence and machine learning in DPRK

Abstract. This article examines the development and application of artificial intelligen�
ce and machine learning (AI/ML) technologies in the Democratic People's Republic
of Korea (DPRK), drawing upon limited available foreign publications. It first outlines
the evolution of domestic conceptualizations regarding the purpose and potential of
AI/ML. The analysis then characterizes the state�led management system governing
these technologies and explores their adoption within academic institutions and corpo�
rate structures. Key application areas are considered, ranging from consumer electro�
nics to nuclear reactor safety. The article also highlights instances of international coo�
peration between DPRK scientific organizations and foreign entities, as well as colla�
borations among individual scientists. The author concludes that the DPRK is
addressing the challenges of AI/ML development through a consistent and persistent
effort across multiple societal spheres.
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Введение

Технологии искусственного интеллекта (ИИ) в XXI в. стремительно развива�
ются, поэтому прогнозы и перспективы будущего, основанного на данных техно�
логиях, привлекают широкое внимание. Термин ИИ, впервые введенный амери�
канцем Джоном Маккарти в 1956 г., определяется как «алгоритм, который по�
зволяет компьютеру автономно распознавать, рассуждать и принимать решения,
имитируя способ, которым человеческий мозг обрабатывает информацию, выяв�
ляя закономерности в огромных объемах данных» [Ха Сынхи]. Появление ИИ,
особенно его подобласти — машинного обучения (MО), стало в последнее деся�
тилетие свидетельством глобального прогресса, чему способствовали достиже�
ния в вычислительной мощности и всплеск доступности данных с 2010�х годов.
В английском языке для обозначения данных технологий используется аббре�
виатура AI/ML, автор данной статьи будет называть это ИИ/МО.

Поскольку сферой научных интересов автора является социально�экономи�
ческое и оборонное развитие КНДР, то было решено осветить вопрос, как техно�
логии ИИ/МО развиваются и применяются в данной стране. К числу обстоя�
тельно исследованных указанная тема не относится. Изучение публикаций на
отечественных информационных ресурсах не принесло результата. Однако авто�
ром была обнаружена единственная публикация «Искусственный интеллект для
армии КНДР» [Рябов К.]. К сожалению, эта публикация не содержит фактиче�
ского материала, а целиком построена на утверждениях типа: «возможно»,
«должно быть», «предполагается» и т. п. Изучение зарубежных (западных и близ�
ких к ним) ресурсов дало необходимый материал для написания предлагаемой
статьи. Несколько содержательных публикаций в определенной степени раскры�
вают интересующую автора проблему. Своего рода первоисточником является
доклад Ким Хёка — эксперта Центра исследований нераспространения имени
Джеймса Мартина в Калифорнии, опубликованный в январе 2024 г. [Ким Хёк,
23.01.2024] Остальные публикации развивают и дополняют положения доклада
названного ученого и сами представляют определенную ценность. Ссылки на ра�
боты содержатся в предлагаемой статье, поэтому автор не будет заранее характе�
ризовать их. Однако стоит осветить такой момент. До половины объема имею�
щихся публикаций посвящено опасениям, что Северная Корея во всех ее прояв�
лениях, в частности в развитии технологий ИИ/МО, представляет угрозу для
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«всего мирового сообщества». Небольшая статья «Неправильное использование
ИИ: разработка ИИ в Северной Корее беспокоит весь мир» под авторством Рад�
жа Аарона посвящена таким опасениям полностью [Радж Аарон].

Что же установили зарубежные эксперты, относительно развития в КНДР
технологий ИИ/МО? Как отмечает Ха Сынхи — профессор�исследователь Ин�
ститута северокорейских исследований в университете Донгук (Сеул), — в Се�
верной Корее, как и в других странах, проявляются тенденции развития ИИ с ак�
центом на модернизацию, информатизацию и сайентификацию. Официальные
северокорейские документы отражают интерес к применению ИИ в зарубежных
странах и к мониторингу технологических разработок за рубежом [Ха Сынхи].

ИИ и машинное обучение в Северной Корее:
подходы, тенденции развития, оценки экспертов

В Северной Корее ИИ определяется как «интеллект машин, которые заменя�
ют интеллектуальные функции человека, или академическая область, которая
это изучает. Она направлена на изучение машин, которые заменяют часть интел�
лектуальных функций человека, признавая, что современные компьютеры не
могут полностью заменить интеллектуальные функции человека». ИИ рассмат�
ривается как важнейшее направление научно�технического прогресса и средство
повышения уровня жизни народа. Впервые в КНДР этот термин был употреблен
в центральной газете «Нодон Синмун» в 1982 г. в статье о беспилотных роботах.
В ней подчеркивалась значимость всеобъемлющей автоматизации в промышлен�
ности для экономической модернизации страны. Роботы были описаны как «ав�
томатические машины, которые распознают внешнюю среду, принимают целе�
направленные решения, двигаются точно по мере необходимости и органически
выполняют различные функции» [Ха Сынхи].

По мнению названного выше Ким Хёка, оценка области применения искус�
ственного интеллекта и машинного обучения в Северной Корее представляет со�
бой сложную проблему. После разработки программы искусственного интеллек�
та «Ынбёль» в 1998 г., изолированный, скрытный характер страны и ограниче�
ния, связанные с нынешним режимом санкций делают оценки ее нынешних
возможностей не очень надежными. Однако, несмотря на то, что попытки заку�
пить оборудование для разработки ИИ могут быть блокированы санкциями, ин�
формация из открытых источников, включая статьи в научных журналах и госу�
дарственных СМИ, демонстрирует, что Северная Корея активно развивает и
продвигает технологии ИИ/МО в различных секторах, чтобы идти в ногу с гло�
бальным прогрессом [Ким Хёк, 23.01.2024].

Усилия Северной Кореи по развитию искусственного интеллекта и машин�
ного обучения устойчиво наблюдаются на протяжении трех десятилетий в раз�
личных секторах. Повышенный интерес КНДР к ИИ/МО стал проявляться с
1990�х годов, прежде всего для решения общенациональных проблем: прогнози�
рования уровня загрязнения окружающей среды; надлежащей подготовки к сти�
хийным бедствиям; мониторинга вибрации гидротурбин и др. Применение ИИ/
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МО наблюдалось и во время пандемии COVID�19 для создания модели оценки
правильного использования масок и определения приоритетности клинических
симптомов инфекции1.

Как отмечено в докладе Ким Хёка, в последние годы северокорейское руко�
водство уделяет большое внимание развитию ИИ/МО в контексте формирования
«информатизированной/цифровой экономики». Это уже отражено в Конститу�
ции КНДР. Так, в апреле 2019 г. были внесены поправки в ст. 26: в основные на�
правления экономической деятельности была добавлена «информатизация», на�
ряду с модернизацией и сайентификацией, для построения независимой социа�
листической экономики. В том же году государственные СМИ сообщили, что
руководство страны связывает развитие цифровой экономики прежде всего с
достижениями в области искусственного интеллекта и что в эпоху искусственно�
го интеллекта базы данных более ценны, чем золото и сырая нефть [Ким Хёк,
23.01.2024].

Для руководства развитием технологий ИИ/МО в 2013 г. в КНДР учредили
Научно�исследовательский институт искусственного интеллекта при Бюро руко�
водства информационной индустрией, который с 2021 г. включен в состав Ми�
нистерства информационной индустрии. Данное решение направлено на повы�
шение полномочий Бюро до уровня министерства, с тем, чтобы способствовать
информатизации и цифровизации страны. Ранее этому препятствовала межве�
домственная конкуренция и слабость координаций между государственными ор�
ганами [Ким Хёк, 23.01.2024].

В КНДР в академических кругах ИИ/МО используются на различных уров�
нях системы образования. В частности, в 2014 г. в Университете имени Ким Ир
Сена был создан Центр развития высоких технологий (ныне — Центр исследова�
ний и разработок в области передовых технологий — CATRAD), специализирую�
щийся на передовых технологиях, таких как распознавание голоса и текста, син�
хронный перевод и анализ больших данных. С 2018 г. многие университеты стра�
ны последовали данному примеру и внедрили учебные и исследовательские
программы, ориентированные на ИИ [Ким Хёк, 23.01.2024].

На корпоративном уровне северокорейские организации в последнее время
продвигают свои коммерческие продукты, в которых используются технологии
ИИ/МО. В 2020 г. корпорация информационных технологий Мангёндэ выпусти�
ла два мобильных телефона — Azalea 6 и Azalea 7. Согласно информации этой
компании, в указанные устройства внедрены технологии распознавания отпечат�
ков пальцев, голоса, лица и текста на основе глубоких нейронных сетей (DNN).
В компании работают десятки исследователей, в основном из Университета име�
ни Ким Ир Сена и Технологического университета имени Ким Чхэка. В настоя�
щее время корпорация развивает техническое сотрудничество с другими науч�
но�исследовательскими организациями страны. Кроме того, согласно рекламе,
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размещенной в северокорейских СМИ, компания Yalu River Technology
Development Company применила DNN к своим системам видеонаблюдения и
интеллектуальным IP�камерам. Компания заявляет о продвижении совместных
исследований и разработок с известными IT�компаниями из более чем 20 стран
[Ким Хёк, 23.01.2024].

Северная Корея продемонстрировала комплексный подход к развитию своих
возможностей в области искусственного интеллекта и машинного обучения во
всех секторах, включая правительственные программы, научные круги и коммер�
ческие приложения. Имеются свидетельства согласованных усилий по использо�
ванию этих технологий в таких сферах, как ядерная безопасность и военные
игры, для достижения более широких экономических и технологических целей1.

В 2022 г. северокорейские ученые�ядерщики Хо Иль Мун, Со Чхоль и др.
опуликовбали исследование «Оптимизация схемы загрузки активной зоны PWR
(водо�водяной ядерный реактор) с помощью адаптивного генетического алго�
ритма» в академическом журнале Annals of Nuclear Energy («Анналы ядерной
энергетики»). Генетические алгоритмы (ГА) — это метод машинного обучения,
направленный на поиск оптимальных решений проблемы путем имитации эво�
люции генов, такой как мутации и кроссинговеры. Будучи преподавателями
энергетического факультета Университета имени Ким Ир Сена, Хо Ир Мун и Со
Чхоль сосредоточились в первую очередь на гражданском применении ядерных
технологий. Эти двое ученых сотрудничают в области анализа тепловыделяющих
сборок и выгорания применительно к реакторам PWR и легководным реакторам
(LWR) с 2005 г. и совместно работали над более чем десятью проектами. Их ос�
новное внимание при научном моделировании уделяется реакторам PWR мощ�
ностью 1000 МВт, широко применяемым на АЭС [Ким Хёк, 23.01.2024].

В начале 2000�х годов в КНДР были приняты юридически обязательные на�
циональные стандарты, называемые KPS, для терминов, связанных с ИИ. KPS
для искусственного интеллекта соответствует стандартам Международной орга�
низации по стандартизации (ISO) / Международной электротехнической комис�
сии (IEC) 2382�28, 29, 31 и 34 [Ким Хёк, 21.08.2024].

В своем докладе Ким Хёк предпринял попытку определить место КНДР в
мире по развитию ИИ/МО. В течение 2017—2023 гг. 160 стран опубликовали бо�
лее 2,5 млн статей, прямо или косвенно связанных с ИИ. Причем на первом мес�
те находится Китай, опубликовавший около 860 тыс. статей. За Китаем следуют
США, Индия, Великобритания, Германия, Япония, Канада и Южная Корея.
При этом Северная Корея, имея всего 161 публикацию, занимает 145�е место.
Однако сам эксперт указал на некорректность такого вывода. В базе данных от�
сутствуют статьи из политематических северокорейских научных журналов, та�
ких как Journal of Kim Il Sung University («Журнал Университета имени Ким Ир
Сена») и Information Science («Информатика»), которые не сосредоточены ис�
ключительно на проблематике ИИ, но часто содержат контент, связанный с ИИ.
По состоянию на 2021 г. в КНДР действовало более 300 высших учебных заведе�
ний, и все они издают политематические научные журналы, сборники научных
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статей и др. [Улезко Б.В., 2024, c. 28] Кроме того, также функционирует множе�
ство научно�исследовательских учреждений, в том числе академических. Все на�
званные структуры издают ежегодно десятки тысяч публикаций, однако сколько
из них посвящено проблематике ИИ/МО, неизвестно, но явно, во много раз
больше 161. Перед нами пример последствий крайнего нелюбопытства западных
экспертов в отношении действительного положения дел в Северной Корее.
В данном случае нет желания изучать научные журналы страны.

В целом академические круги КНДР играют роль лидера в поддержке инду�
стрии искусственного интеллекта путем выявления и развития талантов и прове�
дения фундаментальных исследований в целях разработки коммерческого искус�
ственного интеллекта. Продвижение отечественных образовательных программ,
ориентированных на ИИ, и поиск международного сотрудничества могут стать,
по мнению Ким Хёка, одной из основных задач, на которых Северная Корея со�
средоточится для того, чтобы не отставать от других ведущих стран в данной сфе�
ре [Ким Хёк, 21.08.2024].

В течение 2017—2023 гг. ученые КНДР работали в соавторстве с учреждения�
ми как минимум из 12 зарубежных стран. К ним относится Китай, Южная Ко�
рея, Япония, Германия, Литва, Швеция, Швейцария, Великобритания, Египет,
Уганда, Канада и США. Китай является наиболее частым партнером, приняв
участие примерно в 70 публикациях, включая исследования, непосредственно
связанные с ИИ. В общей сложности 45 университетов и научно�исследователь�
ских институтов КНР являются соавторами с северокорейскими научными учре�
ждениями. Несколько китайских университетов, расположенных поблизости от
Северной Кореи, в том числе Северо�восточный педагогический университет,
Северо�восточный университет, Северо�восточный университет лесного хозяй�
ства, Харбинский технологический институт и Харбинский инженерный универ�
ситет, проявляют особую активность в исследованиях, проводимых Северной
Кореей в области искусственного интеллекта. Среди других известных партне�
ров — университет Детройта Мерси в США и кампус Университета Джорджа
Мейсона в Южной Корее. Эти зарубежные университеты в первую очередь со�
трудничали с тремя северокорейскими институтами: Университетом им. Ким Ир
Сена, Национальной академией наук и Технологическим университетом имени
Ким Чхэка. Это свидетельствует о том, что, несмотря на запрет 2016 г., междуна�
родное научное сотрудничество Северной Кореи в области ИИ и связанных с
ним других областей продолжается, в том числе с учеными из университетов
США и Южной Кореи [Ким Хёк, 21.08.2024].

Исследования в области искусственного интеллекта в Северной Корее в
2017—2023 гг. охватывали широкий спектр отраслей, приложений и академиче�
ских направлений. Соответствующие методы искусственного интеллекта были
применены в текстильной, робототехнической, телекоммуникационной, аэро�
космической промышленности и в секторе кибербезопасности. Кроме того, при�
ложения искусственного интеллекта в Северной Корее варьировались от обнару�
жения объектов до визуального слежения, синтеза текста в речь, дистанционного
зондирования и криптовалюты. Тематика исследований в области ИИ распро�
страняется на экологические, образовательные, медицинские и геологические
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исследования, демонстрируя широкий интерес и инвестиции Северной Кореи в
исследования в области ИИ [Ким Хёк, 21.08.2024].

Например, в 2017 г. в КНДР опубликована статья «Адаптивное надежное
управление скоростью на основе рекуррентной нейронной сети Эльмана для
бессенсорных сервоприводов PMSM». Целью исследования является разработка
адаптивных схем управления для бессенсорных синхронных электродвигателей с
постоянными магнитами (PMSM) с использованием рекуррентной нейронной
сети Элмана (RENN), пригодной для обработки последовательных данных. Под
«последовательными данными» подразумеваются данные, организованные в по�
следовательности, в которой порядок имеет значение и может быть воспроизве�
ден, например, временным рядом или показаниями датчиков. PMSM использу�
ются в системах управления промышленными роботами, благодаря высокой
плотности компоновки, мощности, надежности, эффективности и управляемо�
сти [Брюлен П.�И., Хенфри Ф., Ризуг Н.].

В исследовании четко указано предполагаемое конечное использование бес�
сенсорных PMSM в качестве двигателей промышленных роботов. Иное приме�
нение северокорейских PMSM может включать станки с числовым программ�
ным управлением (ЧПУ), учитывая большой акцент страны на ЧПУ в своем эко�
номическом развитии [Улезко Б.В., 2025]. PMSM могут иметь широкий спектр
применений, таких как аэрокосмическая отрасль, судостроительная промыш�
ленность и беспилотные летательные аппараты (БПЛА). В указанном исследова�
нии участвуют северокорейские и китайские университеты, наиболее активно
сотрудничающие в области перспективных исследований ИИ. Северокорейский
автор Чон Мёнгук является профессором Технологического университета имени
Ким Чхэка. Другой северокорейский ученый Джон Рёнхо получил степень док�
тора философии в Школе информационных наук и инженерии Северо�восточ�
ного университета в Китае, где китайский ученый Чжаншань Ван является про�
фессором. В качестве автора публикации Ван мог сыграть решающую роль в про�
екте и привнести в исследование обширный опыт, учитывая его многочисленные
публикации, посвященные PMSM и искусственному интеллекту [Рёнхо Джон,
Чжаншань Ван, Чаомин Лоу, Мёнгук Чон].

На фоне глобальных достижений в области искусственного интеллекта Се�
верная Корея отстает от ведущих стран, таких как Китай и Соединенные Штаты
Америки. Однако, несмотря на санкции, она продолжает сотрудничать с зару�
бежными академическими кругами в области исследований искусственного ин�
теллекта, в значительной степени полагаясь на Китай. Учитывая выдающуюся
роль Китая в глобальном ландшафте искусственного интеллекта, важно учиты�
вать, как его сотрудничество с Северной Кореей может повлиять на возможности
Пхеньяна в области искусственного интеллекта [Ким Хёк, 21.08.2024].

Основные организации, связанные с ИИ/МО в КНДР, в настоящее время
включают Научно�исследовательский институт искусственного интеллекта при
Главном бюро руководства информационной индустрии, Корейский компьютер�
ный центр (KCC), Центр развития высоких технологий Университета имени Ким
Ир Сена, Технологический университет имени Ким Чхэка и Пхеньянский уни�
верситет науки и технологий. Названные учреждения занимаются исследования�
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ми ИИ в различных областях, включая распознавание образов, обработку естест�
венного языка, системы рекомендаций и роботов ИИ. Известные проекты вклю�
чают программы распознавания голоса, такие как Wiinui palkolumul ttaraso («По
стопам великого человека»), программу оценки Kyongjaeng 1.0 («Соревнование
1.0»), программу оптического распознавания символов Sori yonpil («Звуковой ка�
рандаш»), систему распознавания лиц Nunpit («Взгляд») и программы Go KCC
Patuk (KCC Go) и Unbyol («Серебряная звезда»). В области обработки естествен�
ного языка проекты включают программу синтеза корейской речи Chongsong 1.0,
службу перевода Ryongma и чат�бот Pangjoja 1.0 («Помощник 1.0»). Что же каса�
ется роботов с искусственным интеллектом, то происходят постепенные измене�
ния их внешнего вида. Промышленные роботы, которые в настоящее время ис�
пользуются, как правило, имеют манипулятор, копирующий форму одной руки
человека. Однако в будущем, по мере реализации совместных движений двух ма�
нипуляторов и разработки универсальных роботов, обладающих пятью сенсор�
ными функциями человека (зрение, слух, обоняние, вкус и осязание), они посте�
пенно будут приобретать человекоподобный облик. Существенные усилия севе�
рокорейских ученых в настоящее время направлены на превращение роботов в
андроидов, имитирующих поведение и внешний вид человека [Ха Сынхи].

В последнее время Северная Корея пытается использовать ИИ на уровне,
который со временем заменит человеческий интеллект. Однако, в силу человеко�
центричной идеологии КНДР, ИИ трактуется как вспомогательное средство для
людей. Созданные ИИ работы могут не получить статус авторства и, скорее все�
го, будут считаться просто инструментами для людей. Власти Северной Кореи
также озабочены потенциальными последствиями революционных изменений,
вызванных технологией ИИ. Они беспокоятся о ситуациях, когда ИИ превзойдет
человеческие возможности, что может привести к потере контроля со стороны
человека. Проблемы безопасности также возникают в связи с внедрением ИИ в
военные приложения и с непредсказуемыми угрозами при сочетании ИИ с ору�
жием. Кроме того, современная Северная Корея признает важность авторского
права, которое ранее игнорировалось [Ха Сынхи].

Выше уже упоминалось, какое внимание западные и южнокорейские экс�
перты�политологи уделяют тревогам и озабоченностям «мирового сообщества»
по поводу развития в КНДР технологий ИИ/МО. Вместе с тем интересны и
представления по данной теме специалистов и энтузиастов ИИ. К ним принад�
лежит Бренда Канана — автор, специализирующийся на криптовалюте, искусст�
венном интеллекте и новых технологиях. Она окончила технический универси�
тет Момбасы (Кения).1 Бренда Канана отмечает, что «недавние достижения Се�
верной Кореи в области искусственного интеллекта и машинного обучения
являются одновременно замечательными и стратегически значимыми. Несмотря
на международные санкции и ограничения, страна добилась существенного про�
гресса в различных приложениях ИИ — от реагирования на пандемии до поддер�
жания ядерной безопасности. Результаты отчета Ким Хёка также поднимают
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важные вопросы о международном сотрудничестве в разработке искусственного
интеллекта в Северной Корее и потенциальных последствиях для глобальной
безопасности. В быстро развивающейся сфере искусственного интеллекта и ма�
шинного обучения достижения Северной Кореи служат напоминанием о гло�
бальном характере технологического прогресса и необходимости сохранять бди�
тельность при решении связанных с ним проблем. Мир внимательно наблюдает
за тем, как Северная Корея продолжает развивать свои возможности в области
искусственного интеллекта» [Бренда Канана].

Ласло Сабо — специалист и энтузиаст в области ИИ, сотрудничающий с Ин�
ститутом ускорителей искусственного интеллекта — независимой платформой
для обмена знаниями, задачей которой является объединение экспертов в облас�
ти искусственного интеллекта, так подвел итог усилий КНДР по развитию ИИ/
МО: «Путь Северной Кореи в сферу искусственного интеллекта и машинного
обучения был не чем иным, как стратегическим и многогранным. За последние
три десятилетия страна тщательно заложила основу для трансформационной
цифровой экономики, используя искусственный интеллект и машинное обуче�
ние в качестве ключевых инструментов в этой грандиозной схеме. Привержен�
ность страны этим технологиям является не просто свидетельством прогресса, но
и свидетельством ее стремлений в глобальном цифровом ландшафте» [Ласло
Сабо]. Авторское отношения к деятельности КНДР в области ИИ/МО убеди�
тельно раскрывает название его публикации — «Амбиции Северной Кореи в об�
ласти искусственного интеллекта: титан в плаще пробуждается в царстве искус�
ственного интеллекта».

Заключение

В заключении необходимо отметить несколько обстоятельств. Во-первых,
фактических и статистических данных о технологиях ИИ/МО в КНДР немного,
причем они носят фрагментарный характер. Во-вторых, руководство страны
проявляет четкую нацеленность на развитие данной сферы деятельности. При
этом усилия адресованы всем сферам экономики, науки и техники, образования,
культуры и др. Такая работа ведется последовательно и методично. В-третьих, за
истекшие 10—12 лет, и особенно за последние пять лет, руководство КНДР дока�
зало, что умеет формулировать правильные целевые установки, ставить задачи,
способствующие их достижению. Задачи решаются, а цели достигаются в основ�
ном в установленные сроки. Нет сомнений, что цели широкого внедрения в
жизнь северокорейского общества технологий искусственного интеллекта и ма�
шинного обучения также будут достигнуты.
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